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XIX. 

Ueber die Nerven der Leber. 

Von M a c a r i u s  N e s t e r o w s k ? .  

(Hierzu Tar. XII[.) 

Aus dem Laboratorium des Herrn Prof. Chrzonszczewsk~/. 
Eine yon der medici~tischen Facultlit der Universitg.t Kiew gekrSnte [reisschrfft. 

Die Hauptaut'gabe der vorliegenden Arbeit ist die Erkenntniss 

get Et~digung der Nerveu in der Leber. 
Die Methode der Vergoldung, deren ich reich zar Li~sung det" 

cben erwlihnten Frage bediente, ist nicht neu. ~littclst derselben 
hat man die Ner~'en dee Bauchfelles, dee Trommeifelles, tier Capil- 
lacen der Hornhaut zu Gesicht bekommcn. Ich war nut gen~ithigt, 
die ebene~'w~ih~te 51ethode nicht unbede~tend zu ver~ndern. 

Im Anfang versuchte ich alle bisher bekannten At.ten tier Ver- 
golduug, jedoch erhielt ich in der Leber nicht das gewLtnsehte Bild. 
Darauf versuchte ich auch die tibrigen ftir derartige Untersuchungen 
gebotcne Reagentien, z. B. Ueberosmiumsiiure, Osmium-Amid, doch 
aueh ohne Resultat. Und dennoeh war ieh, wie es sieh Yon selbst 
versteht, davon tiberzeugt, dass sich die Nervensubstanz in den Net- 
yen der Leber durch nichts yon derseiben Substanz in den Nerven 
a~derer Organc unterscheide, und dass die Reaction mit Chlorgold 
durchaus ein Resultat geben mtisse. Es mussten meiner Ansicht 

nach in dem Leberparenchym die Bedinsungen gesucht werden, 
welche die Wahrnehmung tier Reaction der Goldpriiparate auf die 
Nerven hinderten. Alle meine vielfachen Versuche, diese ilinder- 
~isse zu entfernen, seheiterten. Endlich, mitBenutzung vielfacher Er- 
fahrung wandte ich neben dem Goldpriiparat noch Sehwefelammonium 
an und ~ ich erhieit ein Resultat, welches meine Erwartungen be- 
deutend iibertraf: die Nerveo traten vorziiglieh siehtbar hervor. 

Die Manipulationen, deren ich reich bei meinen Arbeiten be- 
diente, sing in aller Kiirze folgende: GewShnlich nahm ieh als 
Versuchsthier clue Katzc oder einen ttund und wusch dieselben, 
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so tange sie lebten, mit ether ~}proccntige~] Kochsahti~sung ab; 
darauf iniicirte icb entweder das ganze Thier oder auch nur die 
Leber durch die Vena portarum; alsdann wurden mikroskopische 
Schnitte aus mittelst desRichardson 'schcnApparates  nnd Schwe- 
fel~ther in gefrorenen Zustand versetzten Stiicken dieser Leber be- 
rcitet; die erhaltenen Schnitte wtJrden vergoldet. Der Proeentge- 
halt der Chlorgoldl{isung ist nicht yon Bedeutung, doch muss als 
Regel bet der Anwendung derselben dienen, dass man die Pr~iparate 
t~n so klirzere Zeit in der LiJsung h[ilt, je concentrirter die letztere 
ist. So z. B. kann man die Schtlitte in einer lprocentigen LOsung 
1--2  Minuten halten; bet liingerem Verweilen bekommeu die Schnitte 
erst ein dunkelgelbes urid schmutziges, damt aber eta dunkei- 
rothes oder gar sehwarzes At)sehen und - -  at J ihncn ist nichls 
n~,A)r erkennbar. Ich wandte gewShnlich ei~e {proeentige Li)sung 
an und hielt die Prliparate i~ derseibc,~ 20--25 Minuten. Neben- 
bet bemiihte ich reich, sowohl die Pr~iparate wie auch die Liisung 
vor dem Einfluss des Lich/es zu sehii/zen. Aus dec GoldliJsttng 
wurden die Pr~iparate in eine w~isserige Liisur~g yon Glycerin gelegt, 
die arts 11 Theilen Wasser und 1 Theil Glycerin bereitet wurde, 
trod zu tier auf je eine Unze des Gemisehes je zwei Tropfen con-~ 
eentrirter Essigs~iure (Acid. acetic, eoneentratum) gefilgt wurden. 
Sehon am 3. Tage, nachdem die Schnitte in solch eine L(isung ge- 
legt worden sind, nimmt die ]etztere eine heilrothe F~irbung an, 
~nd die Prliparate bedeeken sich an verschiedenen Stellen ihrer 
Oberfl~iche mit hellrothen Flecken, ja einzelne Pr[iparate werden am 
3. Tage schon his zur H~ilfte tier Ausdehnu~l~, andere sogar voll- 
st~indig hellroth gef~rbt. Letztere sind zur Untersuchlmg tauglich, 
doch ist es am besten, Pr~iparate zwischen dem 5.--15. Tage zu 
untersuchen. Als Zusatzl0sung d. h. als Fltlssigkeit, in der die Pr~i- 
parate unter dem Mikroskop besichtigt wurden, benutzte ieh ein 
aus gleichen Theilen Wasser und Glycerin bestehendes Gemiseb, 

welches entweder mit Essigsiiure oder mit Oxalsiiure angesiiuert 
wrtrde (der Gehalt an Oxalsliure war I pCt.). 

Die so bereiteten Pr~iparate wurden der Untersuchnng unter- 
worfen, und, fand ich nichts Besonderes, so setzte ich sie dem 
Einfltlss des Liehtes arts. Nach 2 Stunden ffJgte ieh zu jedem 
Pr~iparat je einen Tropfen Ammoniak, der mit Sehwefelwasserstoff 
ges~ttigt war, und setzte dasselbe wiederum tier Einwirkut)g des 
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Lichtes aus. 24 Stunden nach einer solehen Behandtung sind die 
Nerven schon wahrnehmbar, doch noch nicht deutlich; am 3. Tage 
werden sie deutiicher, und am 4. Tage ist das Pr~iparat fertig und 
vet'~ndert sich auch fcrnerhin nicht mehr. In seltenen Fiiilen ver- 
schwindet am 5. Tage die Zeichnung vollkommen, und zwar be- 
sonders dann, wenn ein zu grosset Tropfen Schwefelammonium 
zum Pr~iparat geftigt wurde. Das Schwefelammonium bewirkt noch 
das Unangenehme, dass die Farbe der Injectionsmasse gebleicht 
wird. Ich will bier noch Foigendes bcmerken: einmal gelang es 
mir die Nerven mit Gold oime Ammoniak zu fiirben. Nach dee 
Vergoldung lagen die Pr~iparate 6 Tage in der Fliissigkeit. Am 
7. Tage untcrsuchte ich sir und land an dem einen Pdiparat 
l(ei~ deutliches Bihi der Nerven. Ieh iJberliess diescs Object auch 
einen Tag der Einwirkung des Lichtes und hatte am n~ichsten Tage 
ein Bild yon den Nerven, das demjenigen vollstlindig gleich war, 
welches ich nach der Behandlung mit Schwefelammonium erhalten 
hatte. Die anderen Prliparate, welche aus demselben Stiick des 
betreffendcn Organs genommen waren, gaben e r s t  nach der  Be- 
h a n d l u n g  mit S c h w e f e l a m m o n i u m  das gewtinschte Bild. Die 
erlangten fertigen Priiparate kann man in zweihcher Wcise verwahren: 
entweder indem man sie mit Asphalt umgiebt, oder indem man sir 
in Damarlaek einschliesst. Die letztere Methode hat Vorziige vor der 
ersteren, schon darum weft die dutch die Einwirknng des Ammo- 
niaks vergangene blaue Farbe der Injectionsmasse" wiederum auftritt. 
Man hat bei dieser schon bekannten Aufbewahrungsmethode F01gen- 
des beziiglieh der Behandlung der bierven tier Leber im Auge zu 
halten: 1) das Prliparat darf nicht mit Wasser bcnetzt werden; 
2) das Pdiparat darf in absolutem A[kohol nicht V, inger als 1 - - I {  
Minuten gehalten werden, da kS sonst in so hohem Grade brticbig 
wird, class man es auf keine Weise auf das Objectivgliischen legen 
kann; 3) man muss stets ozonisirten Terpentin benutzen; ieh be- 
nutzte 3 Jahre alten Tcrpentin, in  dem sich das Pr~iparat schon nach 
etlichen Secunden kllirt und nach einer Minnte schon in Damar- 
lack eingesehlossen werden kann; 4) es ist vortheilhafter, die in 
Damarlack eingesehlossenen Priiparate so zu verwahren, dass sir 
dem Einfluss des Lichtes nicht ausgesetzt sind. Wenn das Biid 
der ~Nerven in den Prliparaten naeh 6 ~ 7  Monaten auch sebwindeL 
so sehwindet es doch schneller hei Ein~,irkung des Tageslichtcs. 
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Es ist bekannt, dass die Nerven zusammen mit den Blutge- 
fiisscn in die Leber treten und besonders die Art. hepatica begleiten. 
Doch ist bet verscbiedenen Thieren der Verlat)f der Nerven ver- 
schieden. So z. B. bet de}, Katze (wic bet dem Menschen) bilden 
die Nerven meist ein Flechtwerk, ,~iihrend sie bet dcm Hm~de hliu- 
tiger in der Form einzelner Fasern wahrgenommen werde~. Dieser 
Unterschied des Verlaufes der griiberet~ Nerven hat, wie wit sehcn 
werden, auch einen gewissen Einfluss auf fie sp~itere Vertheilung 
der Nerven. - -  Ausser den eben crw~ibn/en Nerven besitzt die Lc- 
bet" noeh solehe, die sieli in ihre~ B~iudern ausbreiten. DerVerlauf 
dec feineren Nervenst~,mme ist ~ha l i ch  demjcnigen der grSberen 
Nervenst~mme. In Fig. 1 ist eta kleiner Stature tier Vena portarum 
abgehildet, tier wie in einem Netze eingeschlossen ist: die Nerven 
bil3en urn ihn hcrum einen volls/gndigen Plex4~s. Es sil3d zwei 
Netze hier zu unterseheiden: das eine Netz wird yon gr~beren 
Nerveqstiimmen gebildet, das andere Netz hat sehr enge Maschen 
m~d besteht aus feinen Nervenst',immen, 

lch babe nicht gefunden, dass Nerven sich yon diesem fein- 
maschigen iNetz abzweigten und zu einem Leberliippchen (Acinus 
hepatis) gingen, dagegen verlaufen yon dem yon groben Nervenst~m- 
men gebildeten Netz zu fen Leberaeini Nerven in Form yon Fasern, 
die unter einander anastomosiren und dadtlreh Sehiingen bilden. 
Man sieht dieses deutlicher, wenn das Blutgef~iss quer durchge- 
schnitten ist. Fig. 2 und 3 stellen dieses dar; und zwar Fig. 2 die 
Verzweigung der Nerven bet dent Hunde und Fig. 3 dieselbe bet 
der Katze. Wir sehen, dass die Bildung der Schlingen bet dem 
Itunde und tier Katze gleichartig sind, indem die Schlingen in bet- 
den Fiillen dutch gabelfiirmige Theilung der Nerven und deren 
Anastomosen gebildet w'erden. Der Unterschied kennzeichnet sich 
nut in der Form der Sehlingen. Bet dem H~nde sind die Sehlingen 
lang und schmal und werden yon sehr feil~en Nervenfasern gebildet, 
wlihrend bet der Katze die Sehlingen breit sind und die sic dar- 
stellenden Nervenfasern dick sind. Ausserdem gehen yon diesen 
sogenannten Schlingen ersten Grades Zweige ab, die innerhalb der 
Schlingen ersten Grades zu Schlingen zweiten Grades zusammen- 
treten; yon diesen gehen Zweige ab, die entweder noch feinere 
Schlingen bilden oder die Capillaren umflechten. Die Nervenfasern, 
dutch welche die Schlingen gebildet werden, lblgen meist dem 
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Verlauf der Gapillaren; selten finder man, dass die Nervenfasern 
liings den Leberbalken verlaufen, Capillaren quer treffen etc. In 
Fig. 5 ist ein anderer Verlauf und eine andere Endigungsweise der 
Ncrven dargestellt. Man sieht bier, dass die Capillaren, wie die 
fcinen glutgefiisse, yon einem dichten Nervennetz urasponnen werden, 
welches das Resultat einer hgufig erfolgenden gabelfiJrmigen Theilung 
der die Capillaren begleitenden Nervenfasern ist. Indem diese Ner- 
~'enfasern sieh gabelfiJrmig verzweigen, sehneiden sie bald einander, 
bald anastomosiren sie mit eio.ander. Itiiutig ist dieses Nervennetz 
so fcinmasehig, dass man sclbst bei starker VergriSsserung sehwer 
unterseheiden kann, wo die Nervenfasern einander sebneiden oder 
mit einander anastomosiren. Aus der Fig. 5 erhelit aueh, dass die 
Endigung der Nerven in l~einer Beziehung zu den Leberzelien steht. 

Es fragt sieh jetzt, sind die eben gesehilderten Str~inge aueh 
wirklie~ Nerven? Das kann man am besten auf dem Wege der Auso 
schliessung beweisen. Die Capillaren sind injieirt und es ist leieht 
sie yon Nerven zu unterscheiden. Die Lvnpbgeflisse haben bekannt, 
iieh ihre eharakteristisehe Vertlieilung. Ieh babe Pritparate, in 
welehen Nerven, L vmphgeflisse und Blutgefiisseapillaren siehtbar sind. 
Die Nerven liegen auf der Wandung der Blutgefgsseapillaren und wer- 
den uamittelbar yon der L~mphe umspttlt. Bei ungeniigender Fiirbung 
der Nerven scheint es mitunter, dass es nieht Nerven sind, sondern 
class das Gold m~r die Contouren des Endothetiums tier Capiltaren 
bezeiehnet babe. Aber lange Fasern, welehe liings den Capillaren 
~erlaul'en, und deren Verhliltniss zu den seheinbaren Contouren 
des Endotheliums beweisen, dass es Nerven sind. Die Gallenge- 
fiisseapillaren haben sehliesslieh aueh ihren eigenthtlmliehen Verlauf 
und eine bestimmte Beziehung zu den Leberzellen. l)er Ifauptbe- 
weis ist in der Art und Weise dee Theilung der Nerven, der 
Bildnng der Schlingen und der Endigung zu suehen. 

Die Frage, zu weleher Kategorie yon Nerven die yon mir be- 
sebriebenen Nerven der Leber gehiJren~ zu beantworten, ist bei 
Anwendung der Vergoldungsmethode sehwer, da~ so behandelt, ein 
jedes Nervenstiimmchen sieh als compact darstellt und es unmiSglieh 
ist zu unterseheiden, ob es aus einem Haufen Nervenfasern oder 
aus e i n e r  Nervenfaser besteht. 

Eben so wenig kann man erkenaen, ob die Nerven markhaltig 
sind, Jedoch kann man mitunter zufiillig sich davon tiberzeugen, 
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dass die dickeren Nervenstriinge z.B. diejenigen der ,,Schlingen er- 
sten Grades" markhaltig sind (Fig. 6 we erhellt, dass der hxen- 
cylinder w~hrend der Pr~iparalion an einer Stelle das Mark verioren 
hat, dagegen an einer anderen Stelle es noch besitzt). Man erkennt 
bei der Anwendaag yon No. 9 des Hartnack'schen Immersions- 
Systems, dass der Axencylinder in Nervenmark ausl~iuft und yon 
demselben umsch]ossen ist (?). Nie babe ich in einem Nerven- 
stature striete Axenc~linder beobachtet. Stets empfiingt man den 
Eindruek, als ob der Axencylinder sieb in zwei etc. theilt. Ein Mal 
nur habe ich einen Nerven gesehen, der ein undeutlich ausgepr~igtes 

"gestreiftes Ansehen darbot, l)ieser Nerv ist Fig. 4 abgebitdet. Bei 
a bemerken wir noch eine Vevdiekung und auf derselben ein K(i- 
gelchen. Dieses ist jedoeh niehts anderes, als der Querschnitt eines 
kleinen Nervenstammes. Ganglienzellen babe ich nie gesehen. 

l)as Obengesagte babe ich bei Besichtigung meiner Prltparate 
gefonden, leh muss bekennen, dass meine Arbeit tiber (lie Nerven 
der Leber ]ange noch nicht beendigt ist. Sie gew~thrt mir so- 
gar nicht einmal die Mi~glichkeit, anf die Frage zu antworten, wel- 
eher Art die Nerven sind? we sie markhaltig sind, und we nicht? 
we sie ein Neurilem baber~, we nicht? Dagegen kann ich den Be- 
weis dafiir liefern, dass die Nerven der Leber in der Form yon 
Netzen, you denen die Blutcapillarea umspouneu werden, endigett 
und dass die Nervenendigungen keinen Zusammenhang mit den Leber- 
zellen haben. Wie erw~ihnt, babe ich jedoch nut die Leber der 
Katze und des Itundes untersucht, und so mag es nicht thunlich 
erscheinen, die aus dieser Beobachtung ~ez%enen Sclfitisse allge- 
mein anzuwenden. Doch griinde ich meine Ansicht auf Folgendes: 
Der Hund und die Katze sind zwei you einander ganz verscbiedene 
1'hiere. Und in Wahrheit, es besteht bei ihneu ein, wenn auch nut 
geriuger Unterschied in der Form der Nervenschiingen. Doch in der 
Endigungsweise besteht keine Verschiedenheit. Nehmen wit je einen 
fcinen Sehnitt aus der Leber des Hundes und derjenigen der Katze, 
so stellen sich in beiden gleiehe Bilder dar. h~ beiden Schnitten 
ist aueh nicht einmal eine Andeutung, die fiir einen Zusammen- 
hang der Nerven mit den Leberzellen sprechen kiinnte, vorhan- 
den. Das Einzige, was man annehmen hSnnte, w~ire, dass die 
5Ierven, die in den Leberzellen enden, sich nicht geflirbt batten. 
(3egea diese Annahme spricht die G~eichheit tier Bedingungen. 

Archly f. pathol. Anat .  Bd. I ,XIlI .  Hft. 3a,4o 2 7  
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In dem gegebenen Fall widersprieht, so zu sagen, meine At- 
belt vollkommen der P f l t i ge r ' s .  P f l t i g e r  stellt sich jede Leber- 
zelle als Endorgan eines Nerven vor. Die Leberzelle (mitunter 
auch etliche zusammen)ist  nach seiner Meinung etwas yore Nerven 
Untheilbares, sie ist ein Theft des Nerven, so wie auch die Art und 
Weise der Bildung der Zelle nut eine Formveriinderung des Nerven 
in seinem Endtheil ist. Dieser Ansicht beizustimmen ist schwer. 
Zwar hat nicht Jeder zu seinen Arbeiten ein so reiehhaltiges 

Material zur Verfiigung wie Pf l t ige r :  doeb ist Dreierlei vorhanden, 
was gegen P f l i i ge r  sprieht: 1) Pf l i ige r  hat seine Prliparate zur 
Erforschung der INerven aus nieht injicirten Lebern bereitet, und 
in diesem Fall stellt sich dos die Capil]aren nmspinnende Nerven- 
netz in Form yon 8tr~ngen dar, selbst wenn es mit einem Reagens 
geflirbt ist, da die Capillaren zusammengefallen sind. Sogar bei 
Gef~issen gr(isseren Kalibers geschieht das. Der Strong ist bald dicker 
bald donner, je nach dem Durchmesser des Geffisses. Selten, sehr 
selten nimmt man an einer nicht injieirten Leber ein Nervennetz 
wahr. 2) P f l f i g e r  hat mit Osmiums~it~re gearbeitet. Er selbst giebt 
zu ,  dass O s m i u m s ~ i u r e  n u r  m a r k h a l t i g e  N e r v e n  fiirbt. 
Welter giebt er an, class der in die Zelle iibergehende Nerv nicht 
markhaltig sei. Folglieb kann P f l 0 g e r  die Endigung tier Nerven 
nut bei nattirlicher Fiirbung der Nerven beobachtet haben. 3) P f l ii g e r 
behauptet, dass der Nerv ein Neurilem bis zum Eiutritt in die Zelle 
babe uud dass dos Neurilem direcjt tibergehe in die Zellenmembran. 
Dieses isl, glaube ich, nicht ganz richtig. Es ist bekannt, dass die 
Zel[enmembran yon S~iuren nicht aufgelSst wird. Folglich kann 
die Osmiums~iure die Zellenmembran in der Leber auch nicht auf- 
li~sen, wenn sie vorhanden ist. Wenn wit nun aus einer frischen 
Leber ein mikroskopisches Pr~iparat anfertigen, sei es mittelst des 
Ri c h a r d s o n'schen Apparats, sei es, indem wit yon dem Leberschnitt 
etwas abschaben, und wenn wit zum Pr~iparat einen Tropfen Os- 
miums~iure hinzufiigen (Spec. Gew. 1002), so erregen wit" sofort 
in den Leberzellen die Brown 'sehe  Molecularbewegung. Kiirn- 
chen, die im Protoplasma euthalten sind, fangen, an sich x~on 
einer Seite zur anderen hin zn bewegen, wobei sie die Grenze 
der Zelle iiberschreiten kiinnen. Schliesslich kann die gauze Zelle, 
wenn sie isolirt ist, ausffiessen. Hiitte die Zeile eine Membran, 
so k(innte Beides nicht stattfinden, ffierans folgt, dass ein Ueber- 
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gang des Neurilems in die Zellenmembran auch nicht stattfindet. 
leh habe nie ein Neurilem an den Nerven tier Leber gesehen. 
lch will noch bemerken, class auch bei der Vergqldungsmcthode, 
sogar an injicirten Pr@araten, falsche Bilder entstebea; sobald alas 
Pr@arat etwas dick ist, so scheint es, ats ob dasselbe you einem 
Nervennetz gleiehsam durcbstickt ist. Es siebt an einzelnen Stel- 
len aus, als ob tier Nerv gleicbsam dareh alas Protoplasma tier 
Zelle durchgeht. Nie wird aber bemerkt, dass der Nerv in der 
Zelle endigt. Dagegen ist selbst bei No. 10 des Hartnack'schen 
S~'stems mit Miihe zu erkennen, dass ein Theil der Zelle und der 
Nerv nicht in einer Ebene liegen. Es h~ngt dieses davon ab, class 
die Capillaren in die versehiedensten Richtungen hin sieh verzweigen 
und ein Capillarnetz auf dem anderen liegt. Ausserdem ~ehSren 
die Capillaren zu den Balken der Leberzeilen, und wenn das Ca- 
pillarnetz oben, der Balken unten liegt oder umgekehrt, so kann es 
scheinen, als ob der Nerv dureh alas Protoplasma der Zelle bin- 
durcbgehe. Ueberhaupt kann man sieh bei der Untersuehung fiber 
die Nerven der Leber leieht irren. 

Schliesslieh mfichte ieh noeh Folgendes alffiibren, da es gleiehfalls 
auf die Leber Bezug hat. Mac -Gi l l av ry ,  indem er yon der Leber 
sprieht, erz~ihlt Folgendes: Als er einmal die Blutgef~isse mit Leim, 
dem neutrales doppeltehromsaures Blei zugesetzt war, und die Lymph- 
gef~isse mit einer w~sserigen LSsung yon Berliner Blau injicirt 
hatte, so bemerkte er zu seiner Verwunderung bei der mikrosko- 
pisehen Untersucbung seiner Pr@arate, dass der Kern einzelner 
Leberzellen blau gef~irbt, alas Protoplasma un~,ef~rbt geblieben 
war. Er fOgt hinzu, class er hierf~ir keine Erkl~irm~g wisse. Abet 
Pfl~iger sagt: Wir kSnnen bier sogar keine ttypothese aufstellen. 
Ieh glaube, eine Erkl~rung ist his zu einem gewissen Grade m~g- 
licb. Es ist bekannt, class bei starkem Druck in den Blutgef~issen 
die weisseu BlutkSrperehen dureb die Wandung der Gapillaren 
sehltipfen. Man kana wobl zt~geben, dass die weissen BlutkOrper- 
chert auch dutch die Wandung tier Lymphgeffisse durchsehlfipfen 
kSnnen. Wenigstens babe ich bei meinen Arbeiten Folgendes be- 
obaehtet: Jedesmal, wenn ich in alas Blur Kochsalz mit  bedeutender 
Kraft i~jieirte (wobei das Aussp~ilen stets ut~lileklich abl~iuft)~ so 
ffillten sieh die Lymphgef~isse mit Fltissigkeit. Auf der Ober- 
fl~che der Leber und tier Lungea konnte man den Verlauf uad die 

27* 
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Verzweigung der Lymphgeflisse vorztiglich gut wahrnehmen. An mikro- 
skopisehen Schnitten habe ich in solche,, F~ilien stets einen Ueber- 
fluss an Kernen bemerkt. Da sieh dieses etliche Male, und stets 
brim Vorhandensein eines st~rkeren Druckes wiederholte, so kam 
mir der Gedanke, dass ein grosser Theil der Kiigelchen nicht Kerne 
der Leberzellen, sondern weisse BlutkSrperchen seien. Eine mehr 
eingehende Beobachtu~g best~itigte das Ebengesagte. Schr h~/ufig 
sall ieh Bilder, wie sir Fig. 7 abgebildet sind: Wit sehen, class 
die It~Ifte eitJes weissen BluikOrperchens noeh in dem Lumen eines 
Capillargef~sses liegt, w~hrend die aodere It~lfte sieh sehon im 
Protoplasma der Zelle befiadet. Wie? beriihrt denn die Wandung 
des L:/mphgefiisses die Wandung des Capillargeffisses? Fnlglich ist 
ein Theil des BlatkSrperchens sehon dutch die Wandung des L),mph- 
gefiisses geschliipft. Auf diese ~,~'eise erkliire ich a i r  die erst yon 
M a c - G i l l a v r ~ ' ,  dann yon P f l [ i g e r  beobaehtete Erscheinung. 
M a c - G i l l a v r y  hat sein Experiment an ganz frischen Lebera aus- 
gefiihrt. Man kann annehmen, dass die Leiehenerseheinungen in 
tier Zeit noeh nicht writ vorgeschritten, die Lymphgefiiss-Capil- 
laren ftir weisse BlutkDrper noeh durebg~ingig waren; als er in 
diese Lymphgefliss-Capillaren Berliner Blau hineintrieb, so konnten 
die dort vorbandenen weissen glutkSrper nicht in alas Blur gelangen, 
da die Blutgefiiss-Capillaren schon injicirt waren; nattirlieh mussten 
sie, nachdem sic dureh das Berliner Blau gefdrbt worden waren, 
in alas Parenchym gelaagen und sich im Protoplasma tier Leber- 
zellen festsetzen. Und, dass tier Weg nicht sichtbar war, wohin 
das Blutki~rpereheu ging, ist damit zu erkiliren, dass tiberhaupt 
Berliner Blau sich im P,'otoplasma in der Ford Yon Kiirnchen 
and nicht in der einer Li~sung niederschliigt. 

Eine solehe Erkllirung (~rscheint mir sehr wahrscheinlich. We- 
nigstens ist die Thatsacbe unzweifelbaft, dass weisse Blntk~irperchen 
bei erh~htem Druck aus dem Blut in das Protoplasma tier Leber- 
zellen gelangen kSnnen; wenn dieses sich abet so verhiiit, dann 
ist es sehr wahrscheinlich, dass die erstea Erscheinungen der Ent- 
ziindung gleichartig sind t'(ir die Leber des Htmdes und fiir das 
Mesenterium des Frosches. 
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Fig. 1; 

Fig. 2, 

Fig. 3. 
Fig. ~, 

Fig. 5. 

Fig. ft. 
Fig. 7, 

Erkli~rung tier Abbildungen. 
Tafel XIII, 

Ein Sttimmchen der Vena portarum (Vena interlobularis), yam Netze der 
Nerven umhiillt. (VergrSsserung 200.) 
Nervenschlingen, derea F/iden van dem die Vena centralis umschliessenden 
Netze abgehert. Das Pr~parat ist aus einer Hunde~eber genommen. Vergr. 200. 
DieseJ[ben NervenschIin~,en, l)as Pr/iparat aus einer Katzetalel~er. Vergr, 200. 
Ein Nerv, weleher im lnter/obulargewebe ver]auft und eine Faserung zeigt, 
Vergr. 200. 
Ein Theil eines Leberl~ppehens. Die Capillaren sind van einem Netz van 
Nerven umhiillt, Bei a baben sich die Leberzellen van den Capillaren 
abgel6st. Vergr. ~00. 
Ein Nerv, an welchem man die Anwesenheit des Markgehalts bemerkt. u 400. 
Das Austreten einer weissen Blutzelle aus einem Capillargeffisse. 

AIle Gef~sse sind mit blauer Masse injicirt. 

XX. 

Ueber Veranderungea im ( ehirn bei Abdomina!typhus und 
traumatischer Entziindung. 

Aus dem pathologischen ]nstitut des Herrn Prof. v, Reckl inghausen 
in Strassbnrg i, E. 

Van Dr. Leo  P o p o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu TaL XIV--XV.) 

Die typhiJsen Erkrankungen zeigen, wie bekannt,  vielfache Stti- 

rungen tier ~ervenf~nct ionen,  b~sonders van Seiten des Gehirns. 

Manchmal treten diese Sti/rungen im Gehirn so stark auf, dass man 

friiher glauhte, in solchen Fiillen eine besol~dere Art dec typhiisen 

Erkrankung,  den Typhus cerebralis, aufstellen zu miissen. Nicht 

selten treten nach dem Ablauf des Typhus die Gehirnst~irungen als 

Nachkrankheiten (Geisteskrankheiten, Paralyse etc.) auf. 

Es unterliegt keinem Zweife], dass diese Sti~rungen ihren Corund 

haben mlissen in einer i3rtlichen anatomischen Ver~iuderung des 

Gehirns, einer Ver~inderung, die nicht nu t  als Ursache der voriiber- 

gehenden Krankheitssymptome w~ihrend des Verlaafs des Typhus zu 

betrachten ist: sonder~ ouch als Ausgangsp~!nkt ftir die welter nach 




